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Dostarczamy WSPANIALE
rozwigzania inzynieryjne
dzieki naszym pracownikom,
produktom, innowacjom

| ustugom.

IMI Precision Engineering to swiatowy lider w dziedzinie
sterowania ruchem i przeptywami. Poprzez nawigzanie
Scistej wspotpracy z klientami dogtebnie poznajemy

ich potrzeby w kontekscie rozwigzan inzynieryjnych,

a nastepnie mobilizujemy nasze zasoby i wiedze,

by dostarczy¢ wyjatkowe produkty i rozwigzania.

Tam, gdzie decydujace znaczenie maja precyzja, szybkos¢ i
niezawodnos¢ rozwigzan inzynieryjnych, nasze globalne zasoby,
doswiadczenie w rozwigzywaniu problemow i oferta wysokowydajnych
produktow sprawiajg, ze dostarczamy DOSKONALE rozwigzania.

> Niezawodnos¢é
Dostarczamy produkty wysokiej jakosci i zapewniamy globalne
wsparcie posprzedazowe.

> Produkty o duzej wydajnosci
W ofercie naszych swiatowej klasy produktow w dziedzinie sterowania
przeptywami i ruchem znajduja sie takie marki, jak IMI Norgren, IMI Buschjost,
IMI FAS, IMI Herion oraz IMI Maxseal. Jestesmy w stanie dostarczac je
osobno lub potaczone w postaci doskonatych rozwigzan dostosowanych
do indywidualnych potrzeb, zwigkszajacych wydajnose i produktywnose.

> Wspélpraca i rozwigzywanie problemoéow
Nawiazujemy z naszymi klientami bliskie relacje, by
precyzyjnie analizowac ich problemy.
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Technika zabezpieczen
IMI Norgren, IMI Herion

Ponad 50-letnie doswiadczenie w dziedzinie zabezpieczen > Realizacja istotnych funkcji bezpieczenstwa takich jak np.:

Zabezpieczenia zgodne z DIN EN 1SO 13849 > Bezpieczne odpowietrzanie
> Bezpieczne zatrzymanie /z dojazdem

Kompetentne i profesjonalne doradztwo oraz do bezpiecznego polozenia/

projektowanie systemow bezpiecznego sterowania ] . o
> Bezpieczne zatrzymanie w miejscu

Bardzo duze wartosci B10 - do 40 min cykli taczeniowych .
> Bezpieczny ruch powrotny

Zawory bezpieczenstwa z funkcjg samokontroli > Bezpieczne zmniejszanie predkosci, i wiele innych
certyfikowane przez DGUV




Zakres ustug
bezpie-
czenstwa
IMI Precision
Engineering

z90dnost Z
DIN EN 150 13849

State
bezpieczeNstwo

M\ovu'mrowmlc

BezpicczehsSTWO
funkejondlne

> Fachowe doradztwo w dziedzinie
bezpieczenstwa funkcjonalnego

> Udostepnianie wspoétczynnikéw
B10 dotyczgcych naszych
produktéw (rowniez w formacie
oprogramowania Sistema)

> Dobdr odpowiednich komponentow

> Ocena i projektowanie systemow
sterowania bezpieczenstwem
zgodnie z zadanymi parametrami
bezpieczenstwa i wymaganym
poziomem bezpieczeristwa

> Dostawa poszczegolnych
komponentéw oraz kompletnych
sterownikow i szaf sterowniczych

Zaufanic
/

Ktywa Maszynowd ;
2006/42/EG

doradztwo

05

Niezawodne bezpieczenstwo

Fachowe

> Wsparcie naszych ekspertow z
certyfikatami TUV na przestrzeni
catego procesu od analizy ryzyka
po walidacje rozwigzania, wraz z
przygotowaniem petnej dokumentacii

>

>

Ocena ryzyka

Opracowanie koncepcji
bezpieczenstwa

> Dokumentacja w programie Sistema

> Wsparcie przy ustalaniu i

'e "R E & B

okreslaniu wymaganego
poziomu bezpieczenstwa



Niezawodne bezpieczenstwo

Montaz na
miejscu

> Przeprowadzanie napraw/rozruchow

> Instalacja komponentow wraz z orurowaniem
i oprzewodowaniem elektrycznym

> Wsparcie podczas rozruchu

> Wieloletnie doswiadczenie w zastosowaniach
zaworow w przemysle i energetyce

> Kompetentni doradcy
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Produkty
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Suwakowy zawor bezpieczenstwa 3/2 Bezpicczne
z pneumatyczng funkcja samokontroli ’;‘fj;’f;p’v’gffﬂmc /
: Zani
Seria SCVA Wysokic “
> DN: 8mm, 20mm, 32mm ARSI
> Przytacza: G1/4 ... G1 \
> Sterowanie: elektromagnetyczne Wyposazony w funk Stopici Pokrycia
. : . 3420 ¢ D
Elektromagnetyczne zawory bezpieczenstwa 3/2 z serii SCVA mickkiego starty lagnostycznego

sg skonstruowane nadmiarowo. Samoistnie bezpieczny system 99 %
sterowania z podwdjnym zaworem i dynamiczng samokontro-

la zapewnia najwyzsze mozliwe pokrycie diagnostyczne 99%
wedtug normy DIN EN ISO 13849, bez koniecznosci stosowania
zewnetrznych elementéw diagnostycznych. Ponadto ta bez-
pieczna konstrukcja nie wymaga zastosowania dodatkowych
elektronicznych urzadzen monitorujgcych, ani okresowych prob

i wytaczen. Przy odpowiednim zastosowaniu, w ramach funkcji
»Bezpieczne fadowanie i odpowietrzanie cylindra pneumatycz-
nego“ (bez cinienia resztkowego) zawory z tej serii zapewniaja
bezpieczenstwo kategorii 4 poziom ,e" zgodnie z norma DIN EN
ISO 13849, co potwierdza certyfikat DGUV. Oferta zawordéw z tej
serii z wbudowanym zabezpieczajacym ttumikiem dzwieku obej-
muje wielkosci konstrukcyjne DN8, DN10, DN20 i DN32. Wysokie
wspotczynniki B10 siegajgce 10 miliondw cykli faczeniowych za-
pewniajg optymalny czas eksploatacji przed konieczng wymiana
zapobiegawczg (wartos¢ t10d) zawordw. Zawory bezpieczeristwa
3/2 sg rowniez dostepne ze sterowaniem pneumatycznym.

> Redundantna konstrukcja zaworu z pneumatyczng funkcija
samokontroli

> Spetnia wymagania normy DIN EN ISO 13849; w kategorii 4
poziom "e"; posiada certyfikat DGUV

> Stosowany w oszczednej aplikacji rozproszonej

Przyktady funkciji bezpieczenstwa bezpieczne odpowietrzanie Kat. 4 PL-e

Funkcja dynamicznej samokontroli (Stopien Pokrycia Diagnostycznego 99 %)

Pozycja podstawowa Potozenie robocze Potozenie bezpieczne
Obie cewki zaworu niezasilane Obie cewki zasilane W przypadku niesymetrycznego wysterowania,
uszkodzonej cewki, zanieczyszczonego zaworu itp.

z

3 3 3
——— ——— ———
77 7] 77 7]
———— e — e —
2 2 2
1 1 L
Port 2 odpowietrzony przez Cisnienie z portu 1 przekazane do Port 2 odpowietrzony przez ttumik

ttumik hatasu na porcie 3 portu roboczego 2 hatasu na porcie 3
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bezpicczna praca i Wysokic
odpowictrzenic wspbtczynniki B1o

y

Stopieit Pokrycia
Diagnostycznego
99 %

Przyktady funkciji bezpieczenstwa bezpieczne
odpowietrzanie Kat. 4 PL-e

Suwakowy zawér bezpieczenstwa 3/2
z pneumatyczna funkcjg samokontroli

Seria SCVA10

> DN: 10 mm

> Przytacze: G1/2

> Sterowanie : Elektromagnetyczne

Elektromagnetyczny zawor suwakowy 3 /2 z serii SCVA

o wielkosci montazowej 10 mm z przytaczem Excelon
Interface posiada budowe redundantng. Samobezpieczny
system sterowania podwadjnym zaworem posiadajacy funkcja
dynamicznej samokontroli zapewnia najwyzszy mozliwy

99% Stopien Pokrycia Diagnostycznego zgodnie z DIN

EN ISO 13849 bez koniecznosci zabudowy dodatkowego
zewnetrznego modutu diagnostycznego. Ponadto bezpieczna
konstrukcja zaworu nie wymaga zadnego dodatkowego
elektronicznego modutu do przetwarzania wartosci, ani
wykonywania okresowych testéw lub cyklicznych taczen.

W przypadku wiasciwego zastosowania, zawory z tej serii
uzyskuja certyfikowany przez DGUV Poziom Zapewnienia
Bezpieczenstwa ,e" (Kategoria 4) zgodnie z DIN EN ISO 13849
dla funkcji bezpieczenstwa ,Bezpieczne napowietrzanie i
odpowietrzanie" (bez pozostawiania cisnienia resztkowego).
Wysoka wartos¢ B10 zapewnia optymalna zywotnosc
zaworu az do momentu prewencyjnej wymiany (wartosé
T10d). Przytacze Excelon Interface umozliwia bezposrednie
dopasowanie zaworu do jednostki przygotowania powietrza
typu Excelon 73/744.

> Redundantna konstrukcja zaworu z pneumatyczng funkcja
samokontroli

> Spetia wymagania normy DIN EN ISO 13849; w kategorii 4
poziom "e"; posiada certyfikat DGUV

> Stosowany w 0szczednym zabezpieczeniu rozproszonym

;

e

Funkcja dynamicznej samokontroli (Stopiern Pokrycia Diagnostycznego 99 %)

Pozycja podstawowa
Obie cewki zaworu niezasilane

Potozenie robocze
Obie cewki zasilane

Potozenie bezpieczne
W przypadku niesymetrycznego wysterowania,
uszkodzonej cewki, zanieczyszczonego zaworu itp.

S
S

z

o e

Port 2 odpowietrzony przez
ttumik hatasu na porcie 3

Cisnienie z portu 1 przekazane do
portu roboczego 2

Port 2 odpowietrzony przez ttumik
hatasu na porcie 3
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Zawor bezpieczenstwa 3/2 z funkcja
rozruchu i samokontrolg pneumatyczna,

Seria SCSQ . 4 NS
Bezpieczna praca i wspStczynniki B1o

> BDN: 10 mm odpowietrzenie

> Przytacze: G1/2 /

> Sterowanie: Elektromagnetyczne ¥ WYPQMZ'DM\/W

Elektromagnetyczny zawdr bezpieczenstwa 3/2 z serii SCSQ lekG/Sg::g'kk/cgo

jest skonstruowany nadmiarowo. Samoistnie bezpieczny system

sterowania z dwoma zaworami i dynamiczng samokontrolg zapewnia A/

najwyzsze mozliwe pokrycie diagnostyczne 99% wedtug normy DIN

EN ISO 13849 bez koniecznosci stosowania zewnetrznych elementow

diagnostycznych. Ponadto ta bezpieczna konstrukcja nie wymaga Stopiei Pokrycia

zastosowania dodatkowych elektronicznych urzadzen monitorujgcych, Dmgmoﬁyczy,c%

ani okresowych préb i wytaczen. Przy odpowiednim zastosowaniu 99 %

w ramach funkgcji ,Bezpieczne tadowanie i odpowietrzenie” zawory z
tej serii zapewniajg bezpieczenstwo kategorii 4 poziomu ,.e” zgodnie

z norma DIN EN ISO 13849, co potwierdza certyfikat DGUV. Zawdr

ze zintegrowanym ttumikiem hatasu jest dodatkowo wyposazony w
funkcje miekkiego startu z konfigurowalnym czasem rozruchu. Przy
zastosowaniu w ukfadach sterowania nalezy zawsze uwzglednia¢
objetos¢ powietrza w dodatkowo przytaczonych zbiornikach. Wysokie
wspotczynniki B10 zawordow z serii SCSQ siegajace 8 miliondw cykli
taczeniowych zapewniajg optymalny czas eksploatacji przed konieczna
wymiang zapobiegawczg (wartos¢ t10d). System zaciskow umozliwia .
bezposrednie podtaczanie zawordw do zespotdw przygotowania L S
powietrza z serii Excelon 73/74.

> Redundantna konstrukcja zaworu z pneumatyczng funkcja
samokontroli

> Spetnia wymagania normy DIN EN ISO 13849; w kategorii 4
poziom "e"; posiada certyfikat DGUV

> Stosowany w oszczednym zabezpieczeniu rozproszonym
> Wyposazony w funkcje miekkiego startu
Przyktady funkciji bezpieczenstwa bezpieczne odpowietrzanie Kat. 4 PL-e

)

=N =N
b Ll A &0 N D% N w12

| =il \ i gy

= _ L= ]
Funkcja dynamicznej samokontroli (Stopien Pokrycia Diagnostycznego 99 %)

Pozycja podstawowa Potozenie robocze Potozenie bezpieczne
Obie cewki zaworu niezasilane Obie cewki zasilane W przypadku niesymetrycznego wysterowania,

uszkodzonej cewki, zanieczyszczonego zaworu itp.

2

3 3 3
——— ——— ———
77 7] 77 7]
e — e — e —
2 2 2
1 1 1
Port 2 odpowietrzony przez Cisnienie z portu 1 przekazane do Port 2 odpowietrzony przez ttumik

ttumik hatasu na porcie 3 portu roboczego 2 hatasu na porcie 3
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Wysokie Azwicky - zastosow-

wspblczynniki B10

Bezpieczne anie zintegrowanych
wycofywanic §7 Humikbw Hatasu
Stopieii Pokrycia
Diagnostycznego

99 %

"

Przyktady funkciji bezpieczenstwa bezpieczne odpowietrzanie

Kat. 4 PL-e
LZ 4
I3
’7777777‘ 3|as
\
> N Q.
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Zawor bezpieczenstwa 5/2 z
samokontrolg pneumatyczna
Seria XSZ-V

> DN: 8 mmi 10 mm
> Przytacze: G1/4...G1/2
> Sterowanie: Elektromagnetyczne

Elektromagnetyczny zawor bezpieczenstwa 5/2 z serii XSZ-V
jest skonstruowany nadmiarowo. Samoistnie bezpieczny
system sterowania z podwdjnym zaworem i dynamicznag
samokontrolg zapewnia najwyzsze mozliwe pokrycie
diagnostyczne 99% wedtug normy DIN EN ISO 13849

bez koniecznosci stosowania zewnetrznych elementow
diagnostycznych. Ponadto, ta bezpieczna konstrukcja, nie
wymaga zastosowania dodatkowych elektronicznych urzadzen
monitorujgcych, ani okresowych prob i wytaczen.

Przy odpowiednim zastosowaniu w ramach funkciji ,Bezpieczne
wycofywanie” zawory z tej serii z certyfikatem DGUV
zapewniajg bezpieczenstwo kategorii 4 poziomu ,e” zgodnie z
norma DIN EN ISO 13849. Zawory z tej serii z wbudowanymi
zabezpieczajgcymi thumikami dzwieku sg dostepne w
wielkosciach konstrukcyjnych DN8 i DN10. Wysokie
wspodtczynniki B10 siegajace 8 miliondw cykli taczeniowych
zapewniajg optymalny czas eksploatacji przed konieczng
wymiang zapobiegawcza (wartosé T10d) zawordw. Zawory
bezpieczenstwa 5/2 sg réwniez dostepne ze sterowaniem
pneumatycznym (przyktad sterownika wykorzystujacego takze
pulpit dwureczny mozna znalez¢ na str. 12).

> Redundantna konstrukcja zaworu z pneumatyczng funkcja
samokontroli

> Spetia wymagania normy DIN EN ISO 13849; w kategorii 4
poziom "e"; posiada certyfikat DGUV

> Stosowany w 0szczednym zabezpieczeniu rozproszonym

Funkcja dynamicznej samokontroli (Stopiern Pokrycia Diagnostycznego 99 %)

Pozycja podstawowa
Obie cewki zaworu niezasilane

Potozenie robocze
Obie cewki zasilane

7

Potozenie bezpieczne
W przypadku niesymetrycznego wysterowania

2 (A)

Port 2 odpowietrzony przez ttumik hatasu na porcie 3 Cisnienie z portu 1 przekazane do portu roboczego 2 Port 2 odpowietrzony przez ttumik hatasu na porcie 3
Cignienie z portu 1 przekazane do portu roboczego 4 Port 4 odpowietrzony przez ttumik hatasu na porcie 5 Cisnienie z portu 1 przekazane do portu roboczego 4
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Zawor suwakowy 3/2i5/2 z
pneumatycznag funkcja samokontroli
Seria XSZ-4420

> DN: 10 mm

> Przytacza: G1/2

> Sterowanie: Pneumatyczne

Pneumatycznie sterowane suwakowe zawory bezpieczenstwa
3 /215 /2 z serii XSz-4420, podobnie jak elektromagnetyczne
zawory bezpieczenstwa z serii SCVA i XSZ-V, posiadaja
budowe redundantng. Samobezpieczny system sterowania
podwaojnym zaworem posiadajacy funkcje dynamicznej
samokontroli zapewnia najwyzszy mozliwy 99% Stopien
Pokrycia Diagnostycznego zgodnie z DIN EN ISO 13849

bez koniecznosci zabudowy dodatkowego zewnetrznego
modutu diagnostycznego. Ponadto, bezpieczna konstrukcja
zaworu nie wymaga zadnego dodatkowego elektronicznego
modutu do przetwarzania wartosci, ani wykonywania
okresowych testow lub cyklicznych przetgczen. W przypadku
wiasciwego zastosowania, zawory uzyskuja certyfikowany
przez DGUV Poziom Zapewnienia Bezpieczenstwa ,e"
(Kategoria 4) zgodnie z DIN EN ISO 13849. Wysokie

wartosci B10 zapewniajg optymalng zywotnos¢ zaworéw

az do momentu prewencyjnej wymiany (wartos¢ T10d).

Przykitad sterowania dwurecznego z uzyciem
pneumatycznie sterowanego suwakowego zaworu
bezpieczenstwa 5 /2 z serii XSZ-4420

Sterowanie dwureczne
XSHCO04
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Odpowictrzane
CZ powictrzy
resztkowego
Zawory 3/2 z Element
monitorowaniem modutowy do
potozenia zastosowania w
wyspach VS26
Mozliwost potaczenia
7 magistrala tTypu Wyznaczanie funkeji na
Fieldbus lub Multipol podstawie sygnatu aktywujaceqo

P>

Standardowe dziatanie ez
wytqczanie
Seria zaworow rozruchowo- Zawor rozruchowo-odpowietrzajgcy mozna zainstalowac

. . . w dowolnym gniezdzie o numerze parzystym na ptycie
odpometrzajqcych 3/ 2’ Seria VS26 montazowej. Tylko gniazda zawordéw po prawej stronie od

> DN: 26mm, ISO 15407-2 tego gniazda beda zasilane pneumatycznie i zabezpieczane.
Zawory wbudowane w wyspy zaworowe z serii VS26, sg Od lewej strony zawor jest zamkniety.

przeznaczone do zastosowan w systemach lub podsystemach
bezpieczenstwa w zakresie funkcji bezpieczenstwa ,Bezpieczne
odpowietrzanie” (pneumatyczne roztadowywanie energii).
Jednokanatowy zawor rozruchowo-odpowietrzajacy z
monitorowaniem potozenia mozna zainstalowac¢ w dowolnym
miejscu o liniach prostych na ptycie montazowej. Zawory sg
wyposazone w funkcje elektrycznego monitorowania potozenia

i odpowietrzane bez cisnienia resztkowego. Odpowiednia
instalacja w ramach systemu bezpieczeristwa w potgczeniu z
przytaczonymi szeregowo segmentami zaworowymi umozliwia
dziatanie dwukanatowe i osiggniecie wysokiego poziomu
bezpieczenstwa (wedtug normy DIN EN ISO 13849).

Do skonfigurowania wtasnej wyspy zaworowej moga Parstwo
skorzystac z naszego konfiguratora wysp zaworowych.
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Zawor suwakowy 5/2 SXE ISO z Przyktad sterowania bezpiecznym wycofywaniem kat. 4 PL-e
elektryczng kontrolg potozenia
Seria VSP55

> DN: podstawa ISO 3

Zawory ISO 5/2 z serii SXE z dodatkowym elektrycznym
monitorowaniem potozenia do zastosowan w systemach

lub podsystemach bezpieczenstwa technologicznego, np.

w ramach funkcji ,Bezpieczne wycofywanie”. Mozliwe jest
skonstruowanie redundantnego sterownika bezpieczenstwa
zapewniajacego wysokie bezpieczenstwo az do kategorii 4
poziomu ,.e” zgodnie z norma DIN EN ISO 13849 poprzez
odpowiedni montaz dwdch zawordw z tej serii. Bardzo wysokie
wspotczynniki B10 siegajace 20 miliondw cykli tgczeniowych >
zapewniajg optymalny czas eksploatacji przed konieczng
wymiang zapobiegawcza (wartosé T10d) zawordw.

N

12

| N

H

i Zwarty blok sterowniczy
mOCOWANY bezpoirednio W
kotnierzu, A0 s’rcmwmam
bezpiccznym wycofywanicw,
kat. 4 PLe
Duzy
Zawbr pojedynczy przeptyw
mocowany w

kotnierzu na ptycic
podstawowe] 150 3

Zataczanic od
>0 bar




Pozostate
produkty

P64S/P74S

G
.. _H. '|I

e

HARY

[ PR %

)

4440000

ISO*STAR
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Zawor wolnego napetniania
3/2 z kontrola

Seria P64S/P74S
> Przytacze: G3/8 ... G3/4

Zawor wolnego napetniania 3/2 z serii Olympian 64

i Excelon 74, jednokanatowy. Poprzez odpowiednie
zamontowanie takiego zaworu w systemie bezpieczenstwa
wraz z innymi zaworami przytaczonymi szeregowo, mozna
uzyskac dziatanie dwukanatowe, a przez to wyzszy poziom
bezpieczenstwa (wedtug normy DIN EN ISO 13849). Do
montazu bezposredniego na zespotach przygotowania
powietrza z serii Excelon 73/74 oraz Olympian 64.

Pulpit dwureczny
Seria XSHC 04

> Przytacze: Przytacze: Przytacze wtykowe pod przewdd 4mm

Pulpit dwureczny jest elementem bezpieczenstwa i spetnia
w zwigzku z tym wymagania klasy IlIB normy EN 574.

Przykiad sterownika z pulpitem dwurecznym i zaworem
bezpieczenstwa 5/2 z serii XSZ sterowanym pneumatycznie

Sterowanie dwureczne
XSHC04




Zawory suwakowe 5/2 i 5/3
elektromagnetyczne i pneumatyczne
> ISO1dolISO3

Dostepne jako zawory suwakowe 5/ 2 i 5/3
elektromagnetyczne i pneumatyczne.

Znakomite wartosci B10 - do 20 min cykli
taczeniowych. Szeroki asortyment produktow
wykonanych na wspdlnej ptycie gtéwne;.

Nz N
RN 8 AR A 114

Niezawodne bezpieczenistwo

Zawory typu ,,In-line” 3/2, 5/2 i 2x 3/2
Seria V60 ... 63

> Przytacze: G1/8 ... G1/2

Wysokie wartosci B10 - do 10 min cykli tgczeniowych.

N7 N O
0 74 L 117 AN

17
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Zawory blokujace Zawory odcinajgco-odpowietrzajgce
Seria 102GA Seria CR04
> Przytacze: G1/4...G1/2 i przewody 4 ... 12 mm > Przytacze G1/2 ... G1

Do petego i bezpiecznego odciecia doptywu powietrza do
obszaru objetego np. pracami konserwacyjnymi i naprawczymi.
Zawory mozna zablokowac wytacznie w pozycji blokady

2 przeptywu i zabezpieczy¢ przy uzyciu specjalnej klamry.
4>—DI$JWV Pomoc w wypetnieniu wymogoéw OSHA Standard 29CFR
1 1910,147 - Kontrola niebezpiecznych energii ( wytaczanie

zasilania / blokadly).

-

Zawory bezpieczenstwa - Sygnalizator cisnienia
ograniczajgce cisnienie Seria 18D

Seria 4440000 > Przytacze: G1/4

> Przytacze: G1/4 ... G3/4 Wityk przemystowy typu A lub typu M12, np. do

posredniego monitorowania elementéw bezpieczenstwa

Podzespoty sprawdzone zgodnie z Instrukcja X , ;
w systemach sterowania bezpieczenstwem.

A "Oznaczenie podzespotow".
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Petna gama produktow
IMI Precision Engineering

IMI Precision Engineering wraz z markami IMI Norgren, IMI Herion, IMI Buschjost,
IMI FAS i IMI Maxseal oferuje szeroki asortyment wysokiej jakosci produktow
sterujacych ruchem pneumatycznym i przeptywami oraz szereg innych produktéw
niezbednych w skutecznie i bezpiecznie dziatajgcych systemach pneumatycznych.

Sitowniki Zawory Podcisnienie

Przygotowanie powietrza Zigczki, przewody i akcesoria Sygnalizatory cisnienia




IMI

Precision Engineering

Engineering
GREAT So/umn%

Zastosowania do (). M1 NORGREN.
pras/urzadzen napedowych O misuscruosT
> Prasy mechaniczne @ i Fas,

> Serwoprasy
> Prasy wrzecionowe
> Podajniki rolkowe @ IMI MAXSEAL,

© MI HERION,
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Bezpieczenstwo
funkcjonalne w skrocie

Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE i
norma DIN EN ISO 13849 czesé 1i 2

W dniu 29.12.2009 weszta w zycie nowa Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE
uchylajgca dotychczasowa Dyrektywe 95/16/WE i ustalajgca podstawowe wymagania
dotyczace bezpieczenstwa maszyn obowigzujgce na wewnetrznym rynku UE.

Jedynie urzadzenia spetniajgce wymagania tej Dyrektywy moga by¢ wprowadzane do
obrotu na rynku europejskim. Dotyczy to zaréwno urzadzen nowych jak i juz pracujacych
poddanych gruntownej lub powaznej przebudowie badz przeznaczonych do innego
zastosowania. Urzgdzenia sprawdzone zgodnie z zaleceniami Dyrektywy Maszynowe;j
i spetniajace jej wymagania musza by¢ oznakowane znakiem CE i wyposazone w
Deklaracje Zgodnosci oraz wymagane informacje dla uzytkownika. Zharmonizowana
norma (typu B) DIN EN ISO 13849 stanowi uzupetnienie Dyrektywy Maszynowej w
zakresie wymagan technicznych dotyczacych niezawodnych bezpiecznych systemow
sterowania. Norma ta podaje ogdlne istotne zalecenia dotyczace wykonania i oceny
elementdow systemu sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem, architektury systemu
sterowania oraz jakosci procesu zmniejszania ryzyka i ustanawia procedury walidagji
funkcji bezpieczenstwa oraz kategorie i Poziomy Zapewnienia Bezpieczenstwa
elementow systemow sterowania majacych znaczenie dla bezpieczenstwa.

-

o S

Bezpieczenstwo
funkcjonalne
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Bezpieczenstwo i ocena ryzyka

Juz sama podstawowa konstrukcja urzadzenia powinna w jak najwiekszym
mozliwym zakresie zapewnia¢ bezpieczenstwo. Ryzyko wynikajace z wszystkich
pozostatych potencjalnych zagrozen musi by¢ zmniejszone/ zminimalizowane

przez zastosowanie odpowiednich systemow i srodkow bezpieczenstwa (np.
pneumatycznego bezpiecznego systemu sterowania). O pozostajgcym, niemozliwym
do wyeliminowania ryzyku resztkowym uzytkownik musi by¢ poinformowany w
niezbednej wymaganej dokumentacji. Wyczerpujaca i przeprowadzona zgodnie z
norma analiza ryzyka jest poczatkiem procesu oceny bezpieczenstwa urzadzenia.

Identyfikacja funkcji bezpieczenstwa

Dla kazdego ruchu urzadzenia, ktory zgodnie z analizg ryzyka stwarza zagrozenie musi
by¢ okreslona i wdrozona odpowiednia funkcja bezpieczenstwa przeciwdziatajgca takiemu
zagrozeniu. Tylko w oparciu o doktadnag definicje wiasciwej funkgji bezpieczenstwa mozna
zaprojektowac i wykonacé odpowiednie podsystemy bezpiecznych systemow sterowania.

> Bezpieczne odpowietrzanie systemu

> Zatrzymanie ruchu stwarzajacego zagrozenie

> Zatrzymanie i blokada ruchu stwarzajgcego zagrozenie

> Wykonanie ruchu stwarzajgcego zagrozenie w kierunku powrotnym

> Zabezpieczenie przed niezamierzonym uruchomieniem urzadzenia, i wiele innych.

Iteracyjny proces tworzenia elementéw sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem.

Wyjscie z analizy ryzyka
(DIN EN'ISO 12100) l

[ 1] Identyfikacja funkcii bezpieczenstwa ("SF") |

v
[2] Ustalenie wiasciwosci SF —

v
ﬂ 3 | Okreslenie wymaganego PL (PLr) |
[4]  Realizujac SF, Identyfikujemy SRP/CS |

Ustalenie PL z SRP / CS z kategorii,
5 MTTF,, DC,,,, CCF

Btedy programowe i systemowe

dla
kazdej <
SF

Weryfikacja:
PL > PLy?

Walidacja: czy wymagania
zostaty spetnione?

Czy wszystkie SF zostaty

przeanalizowane?

Wejscie do analizy ryzyka
(DIN'ISO 12100)
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Okreslenie wymaganego Poziomu

Zapewnienia Bezpieczenstwa

Poziom Zapewnienia Bezpieczenstwa jest miarg jakosci zmniejszania ryzyka i musi by¢ okreslony
oddzielnie dla kazdej funkciji bezpieczenstwa. W obrebie jednego urzadzenia posiadajacego
rézne funkcje bezpieczenstwa i rézny potencjat zagrozen moga by¢ konieczne rézne Poziomy

Zapewnienia Bezpieczenstwa. Trzy kryteria decydujace o wyznaczeniu Poziomu Zapewnienia
Bezpieczenstwa dla danego miejsca, w ktdrym wystepuje potencjalne zagrozenie sg nastepujace:

> Jak ciezki bytby potencjalny uraz?
> Jak czesto pracownicy majg kontakt z miejscem, w ktérym wystepuje potencjalne zagrozenie?

> Czy jest mozliwa ucieczka z miejsca zagrozonego/ unikniecia
zagrozenia w przypadku krytycznym?

Ryzyko niewielkie
| a
S = stopien cigzkosci urazu
P1 pien cie
F1 { S1: uraz lekki
P2
S2: schwere Verletzung
- S1 b
P1
F2 F = czesto$¢ wystepowania i/lub
czas trwania zagrozenia
P2
c F1: rzadko/ przez krétki czas
9
P1 F2: czesto/ przez dugi czas
> F1
P2
5l s2 | d P = mozliwo$¢ uniknigcia/ ograniczenia zagrozenia
P1 P1: mozliwe
> F2
P2: mato mozliwe/ niemozliwe
P2
u e

Graf ryzyka do wyznaczania wymaganego Poziomu
Zapewnienia Bezpieczenstwa Przyktad:

S1 = urazlekki
F1 = operator rzadko/ przez krétki czas wehodzi w kontakt z
miejscem w ktorym wystepuje potencijalne zagrozenie
P1 = istnigje praktyczna mozliwosé unikniecia
zagrozenia przez opuszczenie zagrozonego
miejsca w odpowiednim czasie
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Wybor Kategorii systemu

Pie¢ réznych kategorii (B, 1, 2, 3, 4) przedstawionych w normie DIN EN ISO
13849 stuzy do opisu architektury odnosnego bezpiecznego systemu sterowania
oraz jego odpornosci i zachowania w przypadku wystgpienia usterki.

Kat. B+1

A 4
A 4

v
A 4

> Kategoria B: jednokanatowe, nieredundantne sterowanie bezpieczenstwem Kat. 2 ! '- ©
Pojedyncza usterka powoduje utrate funkcji bezpieczenstwa. 7y

< - >

> Kategoria 1: taka jak Kategoria B, ale z wyzszym poziomem odpornosci
na usterki dzieki uzyciu sprawdzonych podzespotow. TE oTE

> Kategoria 2: bezpieczne sterowanie wraz z dodatkowym kanatem testowym i
cyklicznym sprawdzeniem funkcji bezpieczenstwa z odpowiednia czestotliwoscia.
Wystgpienie usterki w okresie pomiedzy kolejnymi testowaniami nie jest
wykluczone i moze prowadzi¢ do utraty funkcji bezpieczenstwa.

o1

A 4

Iy
%
1
\ 2 4

> Kategoria 3: dwukanatowe, redundantne sterowanie bezpieczerstwem. Kat. 3
Pojedyncza usterka nie powoduije utraty funkcji bezpieczenstwa. 2

g le- >

02

A 4

7 )
A 2 4

> Kategoria 4: dwukanatowe, redundantne sterowanie bezpieczeristwem. Pojedyncza
usterka lub kumulacja usterek nie powoduje utraty funkcji bezpieczenstwa.

A

o1

A 4
vV VY

Kat. 4

A 4

02

A 4
vV V

Okreslenie Poziomu Zapewnienia Bezpieczenstwa PL

Uproszczony sposoéb wyznaczania Poziomu Zapewnienia
Bezpieczenstwa w oparciu o wykres stupkowy w zaleznosci od:

> wybranej architektury systemu (Kategorii)
> wartosci MTTF,
> stopnia pokrycia diagnostycznego DC

> ioceny CCF

a krétki czas MTTF,
3lata <= MTTF, < 10 lat

Sredni czas MTTF,
10 lata <= MTTF, < 30 lat
dtugi czas MTTF,
c 30 lata <= MTTF, <= 100 lat

|

Kat B Kat 1 Kat 2 Kat 3 Kat 4

DC<60% DC<60% 60%<=DC<90% 90%<=DC<99% [60%<=DC<90% |90%<=DC<99%| 99%>=DC
brak brak niski $redni niski Sredni wysoki

CCF -nie ma znaczenia CCF >=65%




—
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B10/MTTF, jako podstawowe parametry do
wyznaczania Poziomu Zapewnienia Bezpieczenstwa

Zgodnie z wymaganiami dla bezpiecznego systemu sterowania i w zaleznosci od
koniecznych funkcji bezpieczerstwa nalezy dobra¢ odpowiednie komponenty i
wbudowac je, tak aby powstata wtasciwa architektura systemu. Norgren oferuje przy
tym bardzo szeroki asortyment podzespotéw i pomaga przy wyborze prawidtowych
czesci oraz okreslaniu koniecznych parametrow stanowigcych podstawe do obliczenia
Poziomu Zapewnienia Bezpieczenstwa. Podstawa do obliczenia i wyznaczenia Poziomu
Zapewnienia Bezpieczenstwa sg wartosci parametréw B10,/ MTTF, poszczegdlnych
podzespotow zwigzanych z funkcja bezpieczenstwa.

> B10,: srednia liczba cykli taczeniowych, po ktérej dochodzi do niebezpiecznej awarii
maks.10% odnosnych urzadzen.

> MTTF,: $redni czas pracy, po ktorym dochodzi do niebezpiecznej awarii maks.
10% odnosnych urzadzen. W przypadku podzespotdéw pneumatycznych i elektro-
pneumatycznych wartos¢ MTTF, jest obliczana na podstawie B10, i maks. mozliwe;
liczby cykli faczeniowych wystepujacej w danym zastosowaniu.

VTTE. - B10, h,p = Sredni czas pracy w godzinach na dobe
9701 Nop dop = $redni czas pracy w dniach na rok
d -h s t0us = Sredni czas pomigdzy poczatkiem 2
Nop = % 3 GOOF kolejno nastepujacych po sobie cykli taczeniowych
Zyklus

podzespotu (np. zaworu) w s/cykl.

Podzespoty elektroniczne nie ulegaja zuzyciu w wyniku wykonywania cykli fgczeniowych
ale wskutek uptywu czasu. Z tego powodu, wartosci MTTF, nie sg obliczane w oparciu o
B10,, lecz musza by¢ podane przez dostawce

Wartosci MTTF, dzielg sig na 3 klasy.

Podziat MTTF, na klasy dla kazdego kanatu
MTTF, dla kazdego kanatu

Opis Zakres
nie dotyczy Olat < MTTF, < 3 lat
krotki 3lat < MTTF, < 10 lat
Sredni 10 lat < MTTF, < 30 lat
dtugi 30 lat <« MTTF, < 100 lat
niedopuszczalny 100 lat < MTTF,

Uzyskane czasy >100 lat sa ograniczane w dalszych obliczeniach do 100 lat. Wartosci MTTF, < 3 lat nie sa stosowane ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Obliczenie tacznego MTTF, dla pojedynczego kanatu

18 1
S MTTR, S MTTR

MTTF4

Obliczenie tacznego MTTF, dla 2 kanatéw (catego systemu redundantnego)

MTTF, :% MTTFyci+ MTTF - !

.
MTTF.c, MTTF.c,

Gdzie: MTTF4g, i MTTFe, - wartosci dla poszczegdlnych kanatow

25
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Stopien pokrycia diagnostycznego DC

Miara skutecznosci diagnostyki = stosunek liczby wykrytych usterek
niebezpiecznych do catkowitej liczby wszystkich takich usterek.

W przypadku architektury systemu sterowania wyzszego rzedu (2 do 4) musi

by¢ wdrozony odpowiedni system wykrywania usterek w sterowaniu, ktérego
skutecznos¢ jest wyrazona stopniem pokrycia diagnostycznego. Stopien pokrycia
diagnostycznego jest zalezny od kazdorazowo wybranego sposobu wykrycia
usterki i musi wynosi¢ min.60%. Np. najwyzsza kategoria 4 wymaga 99% stopnia
pokrycia diagnostycznego dla catego bezpiecznego systemu sterowania.

Podziat stopni pokrycia diagnostycznego

DC (stopien pokrycia diagnostycznego)

Znaczenie Zakres
brak DC <60 %
niskie 60 % < DC <90 %
Srednie 90 % < DC <99 %
wysokie 99 % < DC

Przyktady wyznaczania stopnia pokrycia diagnostycznego

Urzadzenie wejsciowe

Dziatanie DC
Cykliczny impuls testowy wywotywany dynamiczng zmiang sygnatow wejsciowych 90 %
Test walidacyjny np. dziatania zestykéw NC i NO przekaznikow ze stykami z 99 %

(o]

wymuszonym prowadzeniem

Pordwnanie krzyzowe sygnatdw wejsciowych bez testu dynamicznego

0 % do 99 % w zaleznosci od tego, jak
czesto nastepuje zmiana sygnatu w danym
zastosowaniu

Poréwnanie krzyzowe sygnatéw wejsciowych z testem dynamicznym w przypadku,

L . ] . 90 %
gdy zwar¢ nie mozna wykry¢ (przy wielu We/\Wy)
Poréwnanie krzyzowe sygnatéw wejsciowych z bezposrednimi i posrednimi
wynikami w ukfadzie logiki (L) oraz czasowa i logiczna kontrola dziatania 99 %

programu i wykrywanie usterek statycznych i zwarc (przy wielu We/Wy)

Kontrola posrednia (np. przy pomocy czujnikdw cisnienia, elektrycznej kontroli
potozenia elementdw napedow itp.)

90 % do 99 % w zaleznosci od zastosowania

Kontrola bezposrednia (np. elektryczna kontrola potozenia zawordw sterujacych,
kontrola podzespotéw elektro-mechanicznych przez wymuszone prowadzenie)

99 %

Wykrywanie awarii przez proces

0 % do 99 % zaleznie od zastosowania; samo
to dziatanie nie wystarcza do zapewnienia
wymaganego Poziomu Zapewnienia
Bezpieczenstwa "e"!

Kontrola pewnych parametréw czujnika (czasu reakcji, zakresu sygnatéw
analogowych, np. oporu i pojemnosci elektrycznej)

60 %

W bezpiecznym systemie sterowania moga by¢ stosowane rézne
opcje wykrywania usterek wystepujacych w podzespotach majgcych
znaczenie dla bezpieczenstwa.

Obliczenie stopnia pokrycia diagnostycznego
dla catego systemu sterowania

DC, DC, DC,
+ +o4
_MTTF,,  MTTF, MTTF,,
e 1 1 1
+ +o 4
MTTF,, MTTF,, MTTF,,

DC
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CCF - usterka wywotana wspodlna przyczyna

Do oceny wytrzymatosci 2-kanatowego bezpiecznego systemu sterowania musi istnie¢ rowniez mozliwosc

analizy usterek wywotywanych wspding przyczyng. CCF jest oceniana w oparciu o okreslone kryteria i powigzany

z nimi system punktowy - do spetnienia wymagan konieczne jest uzyskanie min. 65 punktow.

Potencjalna usterka wywotana wspdlng przyczyna moze by¢ spowodowana np. nieprawidtowym przygotowaniem sprezonego
powietrza. Jesli sprezone powietrze nie zostaje odpowiednio wstepnie przefiltrowane, to w pewnych okolicznosciach moze dojs¢

réwnoczesnie do znacznego zanieczyszczenia zaworow w obu redundantnych kanatach i przez to do ich jednoczesnego uszkodzenia.
W celu unikniecia takiej sytuacji nalezy zabudowac¢ odpowiedni i skutecznie dziatajacy zespot przygotowania sprezonego powietrza.

Srodki przeciwdziatania CCF

27

Liczba punktow

Rozdzielenie / izolacja

> Fizyczny rozdziat sciezek sygnatow

> Uktadanie rur i przewodow z zapewnieniem wystarczajgcych powietrznych odstepdw izolacyjnych i drog uptywu

Dywersyfikacja

> Rdzne technologie / rozwigzania

Pierwszy kanat potaczony z PLC, drugi z wbudowanym uktadem sterowania; sposob inicjalizacji, cisnienie,

odlegtosé- sieciowo, cyfrowo lub analogowo; zawory réznych producentéw
Projekt / Zastosowanie / Doswiadczenie
> Zabezpieczenie przed nadmiernym cisnieniem, pradem i przepieciem
> Zastosowanie wyprobowanych podzespotéw
Ocena / analiza (FMEA)

Czy wyniki FMEA zostaty wziete pod uwage celem unikniecia wystgpienia usterek spowodowanych wspding

przyczyng zwigzang z projektem?
Kompetencje/ wyksztatcenie

Czy projektanci/ monterzy zostali przeszkoleni w zakresie rozpoznawania przyczyn i skutkdw usterek
spowodowanych wspolng przyczyng?

Otoczenie

> Ochrona przed zanieczyszczeniem i zaktidceniami elektromagnetycznymi spowodowanymi CCF zgodna z

odpowiednimi normami
> np. ISO 44131 EN ISO 4414
> Filtracja medium cignieniowego; niedopuszczenie do przedostania sie zanieczyszczen
> Odwodnienie sprezonego powietrza (np. zgodnie z wymaganiami producenta)

Pozostate czynniki oddziatywania

Czy uwzgledniono wszystkie wymagania w zakresie odpornosci na dziatanie wszystkich odnosnych czynnikéw

Srodowiskowych takich jak temperatura, wstrzasy, wibracje, wilgotnosg, itp.?
Razem

min. 65 pkt. - maks. mozliwa liczba punktéw: 100

15
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kancuch bezpieczenstwa
systemu sterowania

Opcjonalnie mozna
przymocowac kotnierzowo
czujnik cisnienia

, ) | ) Wejscia = j-------mmmm oo \
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) e L , Lnormalny“ PLC — | .
z 3 niezaleznie dziatajgcych podsystemow: "normalna karta SN | Odtgczenie
o . L . i — energii
> Podsystem 1: Wejscie Zbieranie i rejestracja ps(r]‘::f]::nwy“}, ystem — 9
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’ ' Wyjscia
| . ,, 5 71>
> Podsystem 2: Log|k§1 Przeltwarzalme qurmaop Wyjscia - -
w Cel'u wpr’owadzema komeczng funkgl PICberpeczensva— —— Cewka 2 3] 1
bezpieczenstwa - np. PLC bezpieczenstwa, Przekaznik ——
przekaznik bezpieczenstwa itp. bezpieczenstwa (P)
Wbudowany uktad 7 swietl
> Podsystem 3: Wyjscie np. zawory sterowania 5 apora swietina

elektro-pneumatyczne itp. Wejscia /




Jestesmy czescig spotki IMI
plc i dysponujemy siecig
sprzedazowo-ustugowag na
terenie 75 krajéw, a ponadto
zaktfadami produkcyjnymi

w Stanach Zjednoczonych,
Niemczech, Chinach, Wielkiej
Brytanii, Szwajcarii, Czechach,
Meksyku oraz Brazylii.

Aby uzyskac informacije

0 wszystkich firmach IMI
Precision Engineering, odwiedz
wwWw.imi-precision.com

W pozostatych panstwach
dystrybutorzy

Norgren, Buschjost, FAS, Herion
i Maxseal sg zarejestrowanymi
znakami handlowymi.

©Norgren Limited 2015.
Prowadzac polityke statego
postepu, IMI Precision
Engineering zastrzega sobie
prawo zmian w specyfikacji bez
wczeshigjszego powiadamiania.

z7941BR pl/07/15
Wybrane zdjecia

wykorzystywane na podstawie
licencji Shutterstock.com

IMI

Precision Engineering

kod QR lub odwiedz nasz sklep pod adresem

Informacje prawne

Informacije dotyczace techniki zabezpieczen
podane w niniejszej broszurze stuza
wyfgcznie jako pomoc i zostaty opracowane
Z najwigkszg mozliwg starannoscia.
Ponadto nalezy przestrzegac zalecen
zawartych w dyrektywach i normach.

W przypadku dyrektyw i norm cytowanych
w ninigjszym dokumencie nie mozemy
zagwarantowac, ze sg one kompletne.

Wszystkie przedstawione tu rozwigzania,
podzespoty, specyfikacje produktow i ich
rozmieszczenie nalezy traktowac bez wyjatku
jedynie jako przyktady zastosowar odnosnych
produktow/ podzespotéw. W przypadku
konkretnego zastosowania prosimy o kontakt.

Oferujemy rozwigzania pod indywidualne
potrzeby klientéw. Prosimy jednak pamigtac,
ze klient (uzytkownik) pozostaje wytgcznie
odpowiedzialny za dotrzymanie zgodnosci

z dyrektywami, normami i przepisami

prawa przy projektowaniu i produkcji oraz
za sprawdzenie przydatnosci wybranego
produktu do danego zastosowania.

Nasza broszura jest przeznaczona
dla specjalistow z branzy.

Nie gwarantujemy prawidtowosci ani nie
bierzemy zadnej odpowiedzialnosci za
rozwigzanie opracowane przez Klienta
(Uzytkownika) dla jego wiasnego,
konkretnego zakresu zastosowania.

Aby uzyskac¢ wiecej informaciji, zeskanuj ten

www.imi-precision.com



